AURINKOPANEELIEN TEHONTUOTTOMITTAUKSIA

Kuva 1. Aurinkopaneelien sijainti mittausten aikana ja auringon sateilyn mittaukseen kaytetty
pyranometri.

Aurinkopaneelien tehontuottomittaukset on tehty Varkaudessa vuosina 2001-2006 Savonia-
ammattikorkeakoulun Varkauden tekniikan toimipisteessa. Paneelien nimellistehot olivat 58 W ja
pinta-alat 0,4 m2. Toista paneslia (P2) voitiin kaantaa sahkomoottorin avulla. Panedlit oli sijoitettu
kolmikerroksisen talon katolle, jossa auringonpaistekulmavylitti 1800. Ne oli kytketty 180 Ah akkuihin
janiiden tuottamateho mitattiin kerran sekunnissa. Tuloksistalaskettiin 5 min keskiarvo, jokatal letettiin
tiedostoon. Auringon séteily mitattiin pyranometrill&.

Lisétietoja jorma.honkanen@savonia.fi.



1. Suuntauksen vaikutus paneelien tehontuottoon

Kuvassa 2 on esitetty paneelin tehok&yrét vuorokauden gjalta. Panedli P1 oli suunnattu suoraan etel één
jatoinen paneeli P2 30° etel sté lanteen. Paneelien kallistuskulma oli myos noin 30° pystysuoraan
suuntaan ndhden. Kokonaisséteily mitattiin pyranometrill&. Sen antama teho on laskettu paneelien
pinta-alaa kohti ja skaalattu kuvassa 1 pienemmaksi tekijalla 0,4. Mittauspédivand 1.4.2005 oli jo
siirrytty kesdaikaan ja aurinko oli etelassé noin klo 13:30. Kello 18 jalkeen paneeli P2 on alkanut
varjostaa paneelia P1 jasen teho alkoi pudota. Panedlin P1 tehontuotto oli yli 20 W klo 10 - 17 vélisena
aikanaja paneelin P2 teho ylitti 20 W klo 12 -19 vélisend ailkana eli molemmissa paneeleissa noin 9
tunnin aikana. Paneelin P1 tehontuoton huippu noin 40 W oli noin klo 13:30 ja paneelin P2 tehon
huippu hieman yli 40 W gjoittui noin klo 15:30.
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Kuva 2. Aurinkopaneelien tehontuotot 1.4.2005. Paneeli 1 on suunnattu suoraan eteldan ja paneeli
2 lanteen 30°. Auringon kokonaisséteily on mitattu pyranometrill&.

Aamupéivalaoali jonkin verran pilvisyyttd, muttailtapaivalaoli |1&hestaysin pilvetontd. On huomattava,
ettd pilvet eivét kovin paljon pienenténeet auringon sétellyd, silla paneelien tuottama teho pieneni vain
10-20 % pilvisyyden aikana.

Paneelien tuotto e ollut kovin herkka suuntaukselle. Vaikka paneelien valinen kulmaoli 300 eli 2
tuntia auringon kierrossa, saatiin vuorokauden ailkana molemmista paneel eista likimain sama energia.
Panedlista P1 vuorokauden aikana saatu energia oli 260 Wh jalounaaseen péin suunnatusta paneelista
P2 saatiin jopa hieman enemman eli 280 Wh. Tosin iltapéivala pilvisyys oli véhaisempéi. Kun
auringosta tullut séteilyenergia vuorokauden aikana oli 1800 Wh/0,4 m2, oli kummankin paneelin
hy6tysuhde noin 15 %.

2. Paneelin kdantymisen vaikutus tehontuottoon

Kuvassa 3 on kuvattu k&éntyvan paneelin vai kutusta aurinkoenergian tuottoon. Paneeli P1 oli suunnattu
suoraan etel&8n ja paneeli P2 seurasi sahkomoottorin avulla aurinkoa. K&antyvéasta panedlista saatiin
noin 3 tuntia kauemmin 20 — 40 W tehoa kuin kiinteasta paneelista. Huipputeho, hieman alle 40 W,
goittui molemmissa paneeleissa silloin, kuin aurinko oli eteldssé noin klo 13. Vuorokauden aikana
saatu séhkoenergia kaantyvasta paneelista oli 320 Wh, kun sen kiinteésta paneelista oli 220 Wh.
Kaantyvasta paneelista saatiin siten 45 % enemman sahkdenergiaa. Nain hyvatuotto saadaan kuitenkin
vain hyvin aurinkoisina paivana. Pilvisena péivana paneslin kaantamisesta saatava hyoty on vain noin
10 %, ja keskimaérin hyoty jaa noin 30 %:in. Tama ndhdéan parhaiten kuvasta 4.



120

100 :

x0,4

80 ¥
L)
= ——Kiintes P1
Nt
o 60 —Kaantyva P2
% ' " ———Pyranometri
=

40

20

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Aika (h)

Kuva 3. Aurinkoa seuraavan (P2) ja kiintedn (P1) paneslin vertailu.

3. Hajasateilyn vaikutus paneelin tehontuottoon

puolipilvinen jailtapaivalla klo 14 jalkeen taivas oli taydessa pilvessa. Aamupéivalla paneelin
kaantaminen val oi suuden mukaan toi vieléa jonkin verran hyotyd, muttailtapaivalla hyoty oli
minimaalinen. Aamupaéivéla sdteilyssa oli mukana seka suoraa siteilya ettd hajaséteilyd, mutta auringon
ollessa kokonaan pilvessa kaikki séateily oli hgjaséteilya. Aamupéivalla paneel eista saatavat tehot olivat
viela 30 — 40 W, kun pilvisend aikanateho jéai alle 20 W €li teho putosi noin 50 % pilvisyyden
vaikutuksesta.
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Kuva 4. Aurinkoa seuraavan P2 ja kiintean P1 paneelin tehontuotto puolipilvisenad paivana.



