Enemman energiaa vahemmalla

Hyvin suunniteltu on puoliksi tehty patee myos aurinkosahkgjarjestelman asennuksessa.
Kokemustemme mukaan joka neljas jarjestelméa toimii vain noin 20 % teholla. Tamé&n vuoksi on syyta
asennusvaihetta tarkastella eri vaiheittain jotta padsemme hyvaan lopputulokseen. Jokainen
asennuskohde on oma yksilonsa joten pelkistetylla asennusohjeella ei parjata vaan tulee tunnistaa
kokonaisuus.

Peruslahtékohdat toimivalle jarjestelmalle

s Hybddynna ympéristdsi energiavarat
maksimaalisesti.

lansi ita % Toimivan aurinkopaneelijarjestelméan
lahtdkohtana noin saavuttaa noin5 — 6 tuntia
esteetdnta auringon paistetuntia.

< On muistettava ettei paneelin ole imuri joka imisi
sateilyn vaan sateilyn tulee ns. lavistaa paneeliin
esteet tuottaakseen tehokkaasti energiaa

+ Paneeli voidaan energian saatavuudesta

eteli riippuen asentaa kohtuullisin kustannuksin noin

30 - 60 metrin etaisyydelle kayttokohteesta.

« Vaativissa kohteissa paneelia on asennettu jopa
100 metrin etaisyydelle kayttokohteesta.

< Paljon puhuttujen jannitehavididen merkitys on
olematon kun vertaamme sita saavutettuun
energiamaaran.

Muut huomioitavat tekijat

+ Huomio ettd paneeli sopeutuu ympéaristéon
esteettisen luontevasti.

« Savupiippu, lipputanko, kasva puu jne. eivéat ole
paneelin asennuskohteita vaan meilla on tarjota
teknisesti toimivammat vaihtoehdot valmiina.

< Kayttokohteen kayttdaste voi vaihdella vuoden
aikojen mukaan joten huomioi muutokset.

< Paneelin kayttdika on arvioiden mukaan 50
vuotta ala tyydy valiaikaisiin ratkaisuihin.

« Aurinkosahkgjarjestelman asennukset kuuluvat
myo6s sahkoturvallisuus maaraysten piiriin joten
noudata ohjeistusta

+ Vaativien sadaolosuhteiden vuoksi jarjestelméa
vaatii myos huoltoa ja tarkastustoimenpiteita tee
naméa mahdollisimman helpoiksi seka turvallisiksi
jo ensiasennusvaiheessa.

« Jos olet epavarma jostakin tai jossain vaiheessa
asennusta niin ota rohkeasti yhteytta tekniseen
neuvontaan, niin ratkaisemme yhdessa
ongelman

« Tekninen neuvonta

040 545 34 27 tai 017 55 80 527
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Paneelin asennus ja asennuspaikka

Perinteisesti paneelit on asennettu katolle tai rakennuksen seinustalle koska muita vaihtoehtoja ei
ole ollut tarjolla. Koska aurinkojarjestelman koko toiminnan kannalta asennuspaikka on kaikkein
tarkein vaihe tulee siihen kiinnittaa erityistd huomiota. On myds hyva tietdd muutamia paneelin
perusominaisuuksia miten ymparisto vaikuttaa energian tuottoon tai paneeli ymparistoon
rakenteisiin.

Tuulikuorman vaikutus rakenteisiin.

Paneelin tuulikuorman kesto 200 km /h

Varmista asennustelineen rakenteelliset
ominaisuudet

Tarkista asennustelineiden kiinnitys rakenteisiin
Esta ehka tulevat vesivauriot asennusvaiheessa
Varmista vuotuinen huollon mahdollisuus

Kayta oikeita sahkdkomponentteja asennuksessa
Tarkista myos tuulikuorman vaikutus johdotukseen

v
v
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Ympaériston [Ampdétilan vaikutus kokonaistuottoon

v Jokainen + aste yli 25 T lampotilassa merkitsee
0,5 % menetysta paneelitehossa.

v Jos paneelin lampétila on + 60 T tarkoittaa tama
20 % yksikdn tehon menetysta paneelissa

v' Jéarjestelman kokonaistehossa menetys parhaaseen
paisteaikaan voi olla jopa 50 % yksikkoa.

v' Pahimmissa tapauksissa kokonaistuotto on jaanyt
nollaan parhaaseen paisteaikaan. Tehollinen jannite
on saattanut pudonnut alle akun napajéannitteen.

Ympaériston aiheuttamat muutokset

v' Tarkista ympariston vaikutukset nyt ja
tulevaisuudessa

v Puuston kasvu tai ehka tulevien rakennusten
vaikutus.

v' Eri vuodenaikoina sateily tulee eri tasolta

v' Ympariston aiheuttama siitepély, noki, pienitiot ja
levan muodostuminen paneelipintaan pitkalla
aikavalilla.

v/ Puustosta ja rakenteista tippuva tai lentava lumi, jaa,
oksat voi aiheuttaa rakenteellisia vaurioita
muuttuvissa olosuhteissa.

v' Lumipeite talviolosuhteissa voi estaa jarjestelman
toimivuuden ja aiheuttaen toimintahairioita
jarjestelmaan esim. akkujen syvapurkautumisena

Tehokkuus ja laajennettavuus huomioon

v Eri vaihtoehtojen arviointi pitemmalla aikavalilla
saattaa vaikuttaa merkittéavasti jarjestelman
kokonaistuottoon.

v Aurinkotuntien méaara on ratkaiseva tekija
jarjestelman kokonaishyttysuhdetta arvioitaessa.

v/ Kayta asiantuntijaa ongelmien ratkaisuun
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Paneelin asennus kato tai seinarakenteisiin.

Katto tai seindasennuksessa rakennuksen rakenteet maaraavat paneelin ns. sektorikulman
suuntauksen. Unohda téassa vaiheessa kiire seka asentamisen helppous vaan keskita
ajatukset viela seuraaviin alla oleviin kysymyksiin

Toteutuuko kokonaisuus

v
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Kohteessa savutetaan minimissdan 5 — 6 tunnin
esteetdn paisteaika kaikissa olosuhteissa ja eri
vuoden aikoina.

Lampdtilan vaikutuksen menetykset onko jo huomioitu
suunnitteluvaiheessa

Mik& vaikutus on muuttuvilla olosuhteilla lumi, jaa,
noki, siitepdly tai ymparistosta tippuvat oksat.

Miten asennus vaikuttaa itse rakennuksen kestoon tai
kuntoon voiko asennus aiheuttaa vesivahinkoa tai
kasvattaa lumikuomaa ymparilleen.

Miten ymparistdn muutokset ja rasitukset vaikuttavat
kokonaisuuteen tulevan 50 vuoden aikana.
Laajennettavuus jatkossa jos jarjestelméan tehoa
kasvatetaan tulevaisuudessa

Huollettavuus ja turvallisuus.

Varsinainen asentaminen

varotoimenpiteet ennen tydhon ryhtymista
Paneelin sy6ttdjohdin erotettuna sdatimesta ja akusta

Asenna paneeli ennakkoon asennustelineeseen
Paneelimallista riippuen johto voidaan kytked paneelin
kytkentarasiaan tai sitten kayttaa jakorasiaa paneelin
johdot tuodaan jakorasialle siitd edelleen
lataussaatimelle.

Mitoita johdin kaiken varalta laajennusta varten.

Kayta ehdottomasti sdankestavaéa asennusjohtoa ja
roiskevesi suojattua jakorasiaa.

Mikali olosuhteet vaativat, peltikate maadoita paneeli
ukkosen varalta seka voit tehda myds muut suojaukset.
Erittain tarkeda kunnon kiinnitys kattoasennuksessa
ruoteisiin seka vesivuotojen ehkaisy.

Huomio my®ds ettei katolta tippuva lumi ja jaa vaurioita
paneelin kiinnitysta tai irrota paneelin johtoja.
Varmista myos ettd paneelin asennuskotelo on
varmasti suljettu vesitiiviisti tee tippamutkat
asennusjohtoon tarvittaessa, tarkista lapimenot katto ja
seinarakenteissa.

Mittaa paneelin tyhjakayntijannite tdssa vaiheessa jos
kaytdssa on mittari. Tyhjakayntijannite 12V DC
jarjestelméassa normaalisti noin 20 V mitataan johtimen
paista tai jakorasialta.
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Aurinkopaneelin asentaminen.

VAP — telineeseen asennettaessa on syyta huomioida seuraavia yksityiskohtia. Varsinainen
asennusteline on tarkoitettu asennettavaksi 60 @ mm putken paéalle. Paneeli yleensa VAP -
telineessé asennetaan ns. pystyasentoon jos ei toisin ole tilausvaiheessa sovittu. Tarkista ettei
paneeli jaa ns. jannitykseen kiristysvaiheessa miltdén osin. Jo tassé vaiheessa voit méaaritella esim.
kallistuskulman tason kesalla noin 30°astetta ja t alvella likelle 90°astetta .

Tuulikuorman kesto

Paneelin tuulikuorman kesto on noin 200 km / h kuinka kestava
tulee olla pystyputken? Kaytannodssa yhdelle pystyputkelle noin 2
metrin korkeuteen voidaan asentaa pinta-alaltaan 1 m2 suuruinen
paneeli. Tama tarkoittaa maksimissaan noin 130 Wp paneelia.
Pystyputken ankkuroiminen maahan, voidaan kayttaa betonivalua,
valmista kalliokiinniketta, tai upottaa putki maahan noin 80 cm
syvyydelle. Asennettaessa useampi paneeli rinnan voidaan kayttaa
ns. VAP — sarja-asennustelinettd. Kaytannossa yhdelle pysty-
putkelle voidaan asentaa maksimissaan kaksi 90 Wp paneelia.
Mikali kyseessa on kooltaan suurempia paneelia on syyta kayttaa
kahden pystyputken mukaista asennustelinetta tai A — telinetta
johon voidaan asentaa useampi aurinkopaneeli rinnan.

Paneelien suuntaaminen

Energian tehokas hy6dyntdminen kaannettavalla paneelilla

on talléin mahdollista. Paivittdisen sektorikulman muutoksella
voidaan saavuttaa noin 50 % lisateho.

Kiinteasti eri sektori kulmiin asennetuilla paneeleilla ei olennaisesti
saavuteta lisdenergiaa. Saavutettu hyoéty tulee kun tarkastelemme
akun varaustasoa ja saatimen yhteen toimivuutta. Kun akku
saavuttaa noin 80 % varausasteen alkaa saadin rajoittamaan
virran (A) syottdéa. Kaytannodssa pitemmalla aikajaksolla akku
latautuu tehokkaammin.

Diodin kaytto

Jos paneelit suunnataan eri ilmansuuntiin esim. ité ja lansi talléin
on syyta kayttaa diodia rinnan asennuksessa. Vaikka useimmissa
paneeleissa on ns. ohitusdiodit on syyta asentaa + johtimiin ns.
suunnanestodiodi. Diodin teho tulee olla kaksinkertainen paneeliin
kokonaisvirtamaaraan nahden.

Jarjestelman maadoittaminen

Uusissa vapaa-ajan asunnoissa toivon mukaan jo perustus
vaiheessa tullaan rakentamaan asianmukainen maadoitus.
Jalkiasennuksena jarjestelman laajuus ja kokonaisuus tulee
arvioida maadoituksen suhteen tarpeelliseksi. Hyvin avaralla
paikalla esim. saaressa my6ds maastoon asennettu paneeli on
syytd maadoittaa.

Paneelin kytkenta jarjestelmaan

Paneelityypisté riippuen on eri vaihtoehtoja, paneeli jossa on
kytkentéakotelo valmiina voidaan saatimelle menevat johtimet
kytkea kytkentarasian riviliittimille. Paneelit joissa johtimet valmiina
tulee kayttaa jakorasiaa. VAP telineissa kaytamme ns. valirasiaa
johon johtimet voidaan kytked. Useimmissa paneeleissa johtimien
paisséa on pistotulpat ne ovat tarkoitettu sarjakytkentaan.
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Energian siirto SunSaver saatimen kautta akustoon

Paneelin ja sédatimen valiset johtimet
e Johtimien on kestettava odotettavissa olevia ulkoisia olosuhteita kuten tuulta, jaén
muodostumista, lampétilan vaihtelua seka auringon sateilya. ( kattoasennuksessa lampétila
voi nousta jopa 80 °C asteeseen )
e Johdin on valittava ja asennettava siten ettd minimoidaan maasulkujen ja oikosulkujen
vaikutukset. ( maan routautuminen myyrat hiiret melko yleisia oikosulkujen aiheuttajia )

Paneelin suojasulake toimii
erotuskytkimena Ehdoton.
Suojasulake maaraytyy ~
paneelin nimellisvirran (A)
mukaan.

Varaukset jakorasialla
e ulkovalot
e vesipumppu
e ulkorakennukset

Ulkoiset olosuhteet huomioiden kayta vaipallisia johdinkaapeleita, katto / seindasennuksessa
MMJ 4 x 2,5 mmz2. Jos paneeli kauempana esim. rannassa maakaapeli MCMK 4 x 2,5 + 1
mm?Z tai jareimmissa jarjestelmissda MCMK 4 x 6 + 6 mmzZ.

Jakorasiat.

Ulkotiloissa kayta olosuhteiden mukaisia jakorasioita

Herkasti syttyvilla pinnoilla nouda saadoksia

e Paneelilta sdatimelle lahtevin johtimien valiin asenna
jakorasia huolto ja tarkistustoimenpiteita varten.

e Katto ja seindasennuksessa voit johtimen vieda
suoraan saatimen suojasulakkeelle.

o Mikali sydttd tapahtuu maakaapelilla asenna jakorasia
ulkoseinustalle ja muuta kevyemmaksi johtimeksi.

e Huomio jarjestelméan laajennettavuus myds

jakorasioiden suhteen.
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Energian siirto paneelilta sdatimelle  ja akustoon

Lataussaatimen tulee olla keskeisella paikalla kulutuksen suhteen jos saadin on asennettu
Sunboxiin voidaan se sijoittaa myds ulkotilaan.
e paneelin ja saatimen valiin tulee aina asentaa suojasulake.
¢ Ala asenna saadinta paikkaan jossa on ylikuumenemisvaara (suora auringonpaiste)
o Akku asennetaan mieluimmin ulkotilaan, sisdasennuksessa kaytettdva kaasunpoistosarjoja
e Huomio kytkentgjarjestys erittdin tarkea !!!

A Jannitteellinen ty6vaihe.
&
% Ole varovainen kun tyéskentelet akkujen kanssa.
¢ Lue kaikki akkujen mukana tulevat ohjeet
= « Tarkista ettd paneelin syottd on kytketty pois
< Kytke akkukaapeli saatimelle
o3 Asenna 20 A suojasulake akkukaapeliin
% Al viela tassa vaiheessa kytke akkua
jarjestelmaéan
* Akkutyypin valinta

o,
o

Tarkista kaytdssa olevan akun jannitetasot.
Yhdysliitin jolla valitaan jannitetaso(SunSaver)
Suljetut ja geeliakut yhdysliitin asennettuna
Avonaiset eli normaalit akut yhdysliitin poistetaan

o,
o

sulake 20 A oS e &l o
E:IE 8 ®
+ .-

.

Yhdysliitin asennettuna loppujannite 14.1 V
Yhdysliitin poistettuna loppujannite 14.4 V

0
&
0
0:0 0:0 0:0 0:

Suojasulakke et

Kayta automaatti sulakkeita ne toimivat
samalla erotuskytkimena

Paneelin suojasulake / kytkin aina kun akku
on kytketty irti jarjestelmasta katkaise myos
paneelin sy6tt6 sulakkeelta.

Valoryhmén suojasulake / kytkin kytke se
suoraan saatimen alijannite vahdin taakse.
saatimen riviliittimet 5 - 6 sulake esim. 6 A
Paasulake akkujohtimeen kestoltaan 20 A
kayta ns. kampasulaketta joka on suojattu
Muut kulutusryhman sulakkeet lisda
tarvittaessa, mutta ala kytke niita sdatimeen
— vaan kuormitus suoraan akusta.

SunSaver sdadin ei ole suojattu sulakkeilla, taman vuoksi kulutusryhmien ja paneelin syotto
tulee suojata sulakkeilla mahdollisen oikosulun varalta. Kaikki kayttolaiteet tulee asentaa
akkukuormaan sulakkeen taakse. Myds kayttolaitteet joiden virtapiikki kaynnistysvaiheessa on
korkea kuten televisio ja vesipumppu.
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Jarjestelman testaus

Jannitteellinen ty6vaihe.
ﬁl Noudata aiemmin esiin tulleita turvallisuus maarayksia.
: SunSaver saatimeen on numeroilla merkitty kytkentdjarjestys

Jarjestelman kayttéonotto

v kytke akunkengét akkuun miinus napa ensin (1)
v kytke paneelin suojasulake paalle.
0 (& °%e wl(n v vihred merkkivalo syttyy saatimella auringon
@ sHimmiE=RY & paisteaikaan.
e —— _ v mikali vihrea valo ei syty on kytkenté vaarin,
o | = tarkista paneelin sy6tén napaisuus.

v vihrea merkkivalo palaa aina latausvaiheen
aikana. (joskus kirkkaalla kuutamolla)

v' punainen merkkivalo palaa, akun napajannite
lian alhaisella tasolla 11,5 -12 V

v’ akku tulee ladata tasolle 12,5 V jolloin punainen
merkkivalo sammuu.

Jarjestelman laajentaminen

v/ Tahan mennessa on kaytéssa vain yksi valo-
ryhma joka toimii alijannitevahdin takaa

v" Muut valaistusryhmat sauna, pukuhuone, terassi
ulkovalot ja muut rakennukset.

v Naille ryhmille tulee asentaa oma kulutusryhméa

ja varustaa suojasulakkeella.

Televisio 12 V jannitteelld oma suojasulake

Jaakaappi 12 V jannitteelld oma suojasulake

Painevesipumppu 12 V jannitteelld oma suoja-

sulake.

v' Koska lataussaadin ei ole asennuskeskus eika
myodskaan akkukengat niin tarvitset laajennus-
vaiheessa pienen asennuskeskuksen johon
sijoitetaan eri kulutusryhmien suojasulakkeet.

v Sunboxi keskukset ovat esimerkki tasta
valmiudesta jossa kokonaisuus valmiina.

ANANEN

Lampdtilasensori

v' SunSaver lataussaatimet ovat varustettu
* lampdétilan kompensoinnilla.
v'Ulkolampdtilaa seuraa saatimen merkkivalojen

kiinnostavat tutkailla mika juttu taméa on.

v"  Ehdottomasti katsoa saa mutta ei kdannella
eikd vaannella se on sitten entinen saadin.

v Sensori on juotettu kolmella ohuella johtimella

peruskorttiin joten pienikin kaantely

oikosulkee sensorin toiminnan.

ol e@e (o vihrean ja punaisen ledin valissé oleva
puolikuun muotoinen musta sensori.
@ (O ® v Kokemuksesta tiedamme etta jotkut asiat
o

I'.E.l

o]®
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Jarjestelméan suojaus sulakkeilla.

1 Paneeliin ja sdatimen suojasulake ehdottomasti vaikka toisin puhutaan ja kirjoitetaan toimivuuden
tarkein edellytys, toimii myos erotuskytkimena huollon aikana.
2 Akun ja lataussaatimen suojasulake l&helle akun + napaa, (mikali jarjestelméa maadoitettu ja
vaihtosuuntaaja on suojattu ja maadoitus johdin varustettu suojasulakkeella )

3 Kaikki valo tai muut kuormaryhmat tulee varustaa suojasulakkeella.

Nimellisteholtaan 360 Wp jarjestelméa

Paneelit 2 kpl YL-180Wp sarjaan kytkenta
jolloin

tehollinen jannite 46,0V
tehollinen virta 7,8 A
Saadin SunSaver MPPT 15A 75V
Tyhjakaynti jannite maksimi 7BV
Tehollinen virta 15A
Nimellisteho maksimi 400 Wp

Invertteri 24 V 1200 W 25 A
Kuormitus 16 A

e Jarjestelma 12 V rinnan kytketyt
paneelit

¢ Varustettu suojasulakkeilla

¢ Mitoita sulake oikein paneeliin
tehollisen virran mukaisesti.

¢ Valoryhménsulake saatimen
sallitun virran mukaisesti.

e Muut kayttéryhmat suoraan
akulta. Ja sulakkeet
suojaamaan kuormitusta.

aggregaatilla

e

Verkkoon 230 V 50 Hz 16 A

Agrilta siséén 230 V 50 Hz 25 A

4

Jarjestelman suojaus sulakkeilla.

® Paneelin ja sadatimen suojasulake 16 A
® Akun ja sdatimen suojasulake 20 A

® Invertterin suojasulake 60 A

® Vikavirtasuoja 40 A 230V

e Kuormaryhman sulake 16 A 230V
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Akkujen asennus ja huolto

I\

Varotoimenpiteet ennen tydéhén ryhtymista

——
b i

Akkuhappo

Ole varovainen kun tydskentelet avoimien
lyijyakkujen kanssa. Kayta suojalaseja, pida
puhdasta vetta lahettyvillg, jolla tarvittaessa voit
huuhdella akkuhapporoiskeita.

Tyovélineet

Kéayta eristettyja tytkaluja. Poista sormukset,
rannekello ja asusteet joissa on metalliosia ja
jotka voivat joutua kosketukseen akkunapojen
kanssa.

Muut varotoimenpiteet.

Akku kehittad syttyvad kaasua varauksen aikana.

Ala suorita kytkentoja varauksen aikana, tuuleta
tila hyvin enne toiden aloittamista. Poista
vaateista mahdollinen sahkostaattisuus. Ala
koskaan tupakoi tilassa jossa tydskennellaan
akkujen kanssa.

Sijoituspaikka

Akku on asennettava puhtaaseen, kuivaan ja
hyvin tuuletettuun tilaan. Akkuja ei koskaan
saisi asentaa maapohjalle jossa ne ovat alttiina
kosteudelle ja keradantyvalle lialle.

Huoltotoimenpiteet

Akku on pidettava kuivana ja puhtaana, tama
mahdollistaa tehokkaan suorituskyvyn seka
pitkan kayttdian. Pida akkukengat puhtaana
tarkista vahintédan vuosittain.

Nestetaso

Avonaisissa akuissa voi syntyéa nestevajausta.
Tarkista nestetaso vuosittain esim. kevaalla
varsinaisen kayttokauden alussa. Kayta
ainostaan tislattu vetta puhdista akkupinnat.
Marka akku voi aiheuttaa maavikoja tai muita
hairioita.

Akun varaustilan tarkastaminen

Akun varaustilaa voidaan mitata kahdella menetelmalla lepojéannitteen tai ominaispainon mukaan.
Alla oleva taulukko on ohjeellinen, koska lopputulokseen vaikuttaa merkittavasti lampdtila ja akun
sisdinen rakenne. Tarkista siis aina akun varaustila ennen pakkasten tuloa, taysin ladattu akku ei
jaaddy meidan olosuhteissa vaan jaatyminen johtuu akun liian alhaisesta varaustilasta

ominaispaino | lepojannite | varaustila % | jAatymispiste
1,28 12,70 100 -70°C
1,22 12,35 75 -40°C © P G
1,16 12,00 40 -25°C . !
1,10 11,65 10 -10°C

I 1r—

Erittain tarkeaa

Markkinoilla on rakenteellisesti avonaisia, suljettuja ja geeliakkuja.
Niiden latausjéannitetasot vaihtelevat suuresti joten valitse oikea
saadin akun ominaisuuksien mukaan tai akku lataussaatimen
mukaisesti. Myds akun maksimi purkausvirrat vaihtelevat
akkutyypin ja rakenteen mukaisesti. Varsinkin jos jarjestelmasséa on
kaytdssa tehokas invertteri jonka ottoteho ylittda 1000 W.
Ennakoivalla toimenpiteellda saavutetaan tehokas energian kaytté ja
jatketaan akun kayttoikaa.
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Asennusvaiheessa huomioitavaa

Aurinkosahkojarjestelman asennustarvikkeet tuotteet ja laitteet ovat myds osa sahkoturvallisuutta
joilla jarjestelma saadaan toimimaan moitteettomasti kaikissa olosuhteissa. On edelleen
muistutettava ettd mokkiasennukset kuuluvat Sahkotu rvallisuusméaaraysten SFS - 600

piiriin.  Ulkoiset ja ympariston olosuhteet ovat merkittava tekija joka tulee huomioida
sijoituspaikan mukaan my6s muut suojaukset tulisi huomioida. Olemme ottaneet esille muutamia
ehka tarkeimpia turvallisuuden kannalta merkittavia asioita.

Kuivat, kosteat, marat — ja ulkotilat
Kun kaytetdan kosteissa tai marissa tiloissa tai ulkotiloissa
= kosteussuojaus on nimellisjannitteen suuruudesta riippumatta

=

_u_
\

toteutettava.
v Jakorasiat kytkimet
v" Valaisimet
o) v' muut kayttolaitteet
v yleisin merkintatapa esim. (IP 44)

Lﬁ -
i E Palosuojaus

Normaalisti syttyvélle alustalle asennettavaksi sopivat
valaisimet on varustettu merkinnalla (F merkintd)

v jakorasiat, kytkimet

v' my6s muita kayttolaitteita

v/ Pintaan asennettavat pistorasiat
D merkinnalla varustettu valaisin jonka pintalampétila on
rajoitettu

Johdotus

Paneeliketjukaapelit, paneelistokaapelit ja tasajannitekaapelit on
valittava ja asennettava siten etta minimoidaan oikosulkujen ja
maasulkujen vaikutukset.

| Huom. Tama voidaan toteuttaa esim. parantamalla
- johtojarjestelméan suojausta ulkoisia olosuhteita vastaan
@ @ kayttamalla vaipallisia yksijohdinkaapeleita (paneeli jakorasia)
i Johtojarjestelmén on kestettava odotettavissa olevia ulkoisia
L 7N, al olosuhteita kuten tuulta lunta, vettd, jadn muodostumista
___i.l. &t N (paneeli), korkea lampdtila (sauna) seké auringon séteilya (katto

rakenteisiin asennettavat johtimet ja ulkovalaistus)

Kaksoiseristys tai vahvistettu eristys
Tasaséhkon kaytdssa suositellaan ensisijaisesti kaytettavaksi
suojausluokan Il laitteita
D v' paneelit
v' valaisimet
v muuntajat
v' kayttolaitteet
Tassa muutamia perusasioita jotka on hyva muistaa asennus seka
tuotteiden hankintavaiheessa.
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Sisdasennukset johdotus

Maalikko voi tehda 12 V tasajannitteelld olevia asennustéitda taman hetken saanndsten
mukaan. Muutamat tyévaiheet ovat monelle uutta ja niiden selkeyttdminen lienee paikallaan.

sadtimelta valaisimelle

e

7
|
AN

L)

-

saatimelta valaisimelle

Pisto kkeet pistorasiat

12 V jarjestelman pistokkeissa pistorasioissa on
napaisuus paasaantoisesti merkitty litantaruuvin
laheisyyteen. Napaisuus on tarkea sailyttda oikeana
koska muutoin se voi aiheuttaa kayttolaitteiden
rikkoutumisen.

Jakorasiat kytkimet

Valaisimen kytkenta voi aiheuttaa jo pienoisia
ongelmia joten viereiset kuvat on selkeyttdmassa
asennuksen toimenpiteita.

Sekaannusta tulee aiheuttamaan myds johtimien
varivalikoima joka voi vaihdella melkoisesti.
Piirroksessa lahtokohtana on etta plusjohdin on
punainen ja miinusjodin sininen.

Ykkdskytkin valaisimelle.

Asennettaessa valaisimen kytkin: tulee jarjestelman
plus johtimen kulkea kytkimen kautta jota kytketdan
ja irrotetaan tarpeen mukaan. Kytkimesta l6ytyy kaksi
merkintaa (L) jonka riviliittimen alle tuleva johdin
kytketaan ja pieni kolmio mihin vastaavasti lahteva
johdin kytketdan. Merkkaa johtimet teipilla
samanvariseksi mika on lahtevan plus johtimen vari.

Kakkoskytkin valaisimelle

Asennettaessa valaisimen kytkin: tulee jarjestelman
plus johtimen kulkea kytkimen kautta jota kytketdan
ja irrotetaan tarpeen mukaan. Kytkimesta on kaksi
merkintaa (L) jonka riviliittimen alle tuleva johdin
kytketaan ja pienet kolmiot mihin vastaavasti
valaisimille menevat johtimet kytketdan. Nyt tarvitaan
kolminapainen johdin kayta esim. MMJ 3 x 1,5 mm.
Merkkaa johtimet teipilla samanvariseksi mika on
lahtevan plus johtimen vari.

Merkinnat voi vaihdella eri valmistajilla ja eri kytkin
tyypin mukaan huomio tdméa asennusvaiheessa.

Tarkista kotelointiluokat

IP 2X kuiva tila, sisatila

IP X1 kostea tila, suojattu sateelta
IP X4 marka tila, alttiina sateelle

Oheisena kuva kytkimesta jonka avaaminen tuottaa
joskus ongelmia
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Valaisimet turvaméaaraykset ja niiden kayttdkohteet

Aurinkosahkojarjestelméan oikein suunniteltu valaistus on myds tarkeaa
viihtyvyyden, kaytannéllisyyden seka sahkéturvallisuuden kannalta.
Nykysaannoksien mukaan sdhkdomaaraykset ovat samat kuin normaalisti
asunrakennuksissa. Valaisimia koskee myo6s sahkoturvallisuusmaaraykset
joista tarkein F herkasti syttyvalle pinnalle asennettavat valaisimet. Toiseksi
mihin on unohtunut CE hyvéaksynta.

Kuiva n tilan valaisimet

Kun kaytetaan kuivantilan valaisimia niin niité ei saa asentaa
ulko- tai kosteisiin tiloihin. valaisimien merkinta on IP 2X esim.

(IP 23) Valaisimet joita kaytetdén aurinkosahkdojarjestelmissa ovat
samat kuin normaalissa sdhkojarjestelmissa. Ainoastaan
polttimet poikkeavat normaalipolttimoista.

Ulko - ja kosteat tilat

Kosteissa tiloissa on omat maaritykset séhkolaitteille kuten
myds valaisimille. IP X3 on suojattu sadevedelta, kun taas
esim. IP 44 on suojattu roiskuvalta ja sadevedelta eli niita
voidaan kayttda pesuhuone- tai ulkovalaisimina.

Saunan valaisimet

Saunan valaisimelle on myds omat méaéritteet. Loylyhuoneessa
yli yhden metrin korkeudelle sijoitetun valaisimen pitaa kestaa
125 C:een lampdtila. Lisaksi valaisimen kotelointi luokalle
asetetaan vaatimuksia. Vahimmaisvaatimuksena on saunan
valaisimille IP 24 -kotelointiluokka. Valaisimen tunnistaa
kolmion sisélla olevasta pisaramerkista.

Tavallisimpia laitteiden kotelointiluokkia

[]

Selitys IP-tunnus  Pisara-
Il -LUOKKA tunnus
SUOJAERISTETTY
Tippuvedenpitava IP 21 é
Sateenpitava IP 23 tai s
IP 43
CE-MERKINTA ON
VALMISTAJAN VAKUUTUS Roiskevedenpitdva IP 34 tai &
SIITA, ETTA TUOTE TAYTTAA
EU:N ASETTAMAT IP 44
Vedenpitdva IP 67 Py
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Jarjestelman laajennus tai muutokset
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Aurinkopaneelit

Yleisimmin mokkikaytossa olevat jarjestelméat on rakennetaan 12 V
kayttéjannitteelle Taméa mahdollistaa myds sen, etta yksi — ja monikide-
paneeleja voidaan kytkea rinnan. Myos nimellisteholtaan eroavia kuten esim.
50 Wp tai 75 Wp paneeleja voidaan kytked samaan jarjestelmaan rinnan.
Tall6in tulee huomioida diodin kéaytt6. Yleisend ohjeena voidaan pitdd myos
sita, etté paneelilta 1&htee vain yksi johdin sdatimelle kun on riittdva johdin
kapasiteetti.

Lataussaatimet

Poikkeavat rakenteeltaan ja toiminnoiltaan hyvin paljon toisistaan joten
lataussaadin voi rajoittaa esim. jarjestelman laajennusten ja muutosten
mahdollisuuksilta. Lataussaatimen latausvirran kesto ilmoitetaan yleensa
(A) ampeereina riittadko saatimen kapasiteetti lisdpaneeleille. Esimerkiksi
SunSaver 10 saatimen latausvirran kesto on 10 (A) ampeeria = 150 Wp
paneeliteho. Toinen merkittava tekija on kulutuksen kuormitus. On
saadinmalleja jotka ovat varustettu omilla sulakeryhmilléa, muuta niiden virta-
arvot on rajattu 10 (A) Tarkeintd on muistaa etta lataussaadin ei ole
kytkentépiste esim. invertterit, televisiot, jadkaapit, kahvinkeitin tulee kytked
erilliseen asennuskeskukseen.

Sulakkeet

Energian tuottopuoli tulee suojata sulakkeella mikd myos jatkossa helpottaa
huoltotoimenpiteiden suorittamista. Paneelin voidaan sulakkeen avulla kytkea
irti jarjestelmasta. Jokaiselle merkittavalle kulutusryhmalle tulee olla oma
suojasulake, jaakaappi, vesipumppu, televisio, valaistus, éljylammittimet jne.

paneelin — sdatimen valiin suojasulake

alijannitevahdin — valaistuksen oma ryhma suojasula ke
ulkovalistukselle - oma ryhma suojasulake

vesipumpulle - omaryhma suojasulake

televisiolle — omaryhma suojasulake

Oljylammitin — oma ryhma suojasulake

Tassa vain muutamia esimerkkeja kuinka eri toiminnot tulisi rakentaa, huom.
lataussaadin ei ole asennuskeskus vaan se tulee rakentaa erikseen.

Akusto

Perinteisesti mokkijarjestelméssa on ollut kaytéssa avonainen lyijy/happo
akku. Mikali olet hankkimassa esimerkiksi suljettua akkua (geeli tai AGM)
tarkista saatimen toiminnot. Onko lataussaadin varustettu kyseisilla varaus
tasoilla, koska suljetut akut ovat erittéin tarkkoja esim. normaalin, tehollisen ja
yllapitovarauksen jannitetasoista. Normaalissa 12 V jarjestelméssa akut
kytketdan rinnan, saman ikdiset saman tehoiset akut on nyrkkisaante.

Jarjestelméan johdotus.

Jarjestelma voidaan johdotuksen osalta jakaa kahteen eri ryhmaan.
Valaistus: nyt ja tulevaisuudessa tulee toimimaan 12 V jannitteella, halogen
ja led valaisimet eivat nain ollen tarvitse muuntajaa. On myés muutamia
muita kayttolaitteita jotka voidaan kytked 12 V ryhmaan jadkaappi,
vesipumppu, 6ljylammitin, kdnnykan lataus. Nam& asennukset voi tehda
jarjestelman kayttaja itse.

Invertterin kautta 230 V jannite:  Talloin tulee kysymykseen kayttolaitteet
kuten: kannettava tietokone, kahvinkeitin, polyimuri, mikro, foonit, kihartimet
seka kasityokalut. Talldin asennuksen luokitus muuttuu jolloin tulee
kayttaa alan asiantuntijaa.

suntekno sivu 13



Vaihtosuuntaaja eli invertteri aurinkosahkojarjeste Iméassa

Kahden paneelin rinnankytkentd esim 12 ¥ jarjestelmdssd jossa vaihtosuuntaaja

2
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1 aurinkopaneeli ~ AC
2 ohitusdiodi
3 ylijannitesuoja m
4 estodiodi T
5 ylivirtasuoja
6 lataussaadin +l- o9

I

7 vaihtosuuntaaja
8 eroituskytkin
0 akku

Aurinkosahkdojarjestelman sahkdasennusohje.

Tahan saakka aurinkoséhkgjarjestelman asentamista on markkinoitu erittain
yksinkertaiseksi ja helpoksi tehtavaksi kun sen saa vield itse asentaa. Todellisuudessa
toimivan jarjestelméan asentaminen vaatii asiaan syventymista ja pienta
suunnitelmallisuutta. Ylla olevan kuvan sisaltyvat asennusty6t on mahdollista suorittaa ns.
"maalikko” jota on opastettu tai muutoin on perehtynyt tehtavaan.

Aurinkopaneelit jos useampia tarkista ettd on ohitusdiodit.

Jos paneelit on asennettu esim. peltikatolle on syyta tehda ukkosen varalle maadoitus
seka ylijannitesuojaus.

Mikéali paneelia on useampia eri ryhméassa. ei ole pahitteeksi kayttéda estodiodeja.
Yleisin puute ylivirtasuojaus paneelin ja sdatimet valiltéa puuttuu, kayta vaikka
automaattisulaketta joka toimii myds erotuskytkimena kun paneeli erotaan jarjestelmasta

huollon ajaksi. (kun akku on erotettu jarjestelma katkaise paneelin sy6tto)

Akun ja sadatimen valissa tulisi olla kuormitusta vastaavan tehoiset ylivirtasuojat el
sulakkeet.

Asennettaessa vaihtosuuntaaja eli invertteri, uuden séédnnoksen mukaan erotuskytkin.
Mikali invertterin toimittaja vaatii tulee my6s akun ja invertterin suojauksessa kayttaa
ylivirtasuojaa eli sulaketta tdma on tuotekohtainen.

Kaikki kulutusryhmat tulee varustaa ylivirtasugjilla, vanhemmissa lataussaatimissa ne
olivat sisdanrakennettu, nykyisin joudutaan asentamaan erilliseksi ryhmaksi.

Noudata aina ehdottomasti tuote tai laitekohtaista asennusohjetta.
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